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Абсолютные размфры молекулъ. 


По современнымъ воззрнямъ на строен1е матери, каждое тзло 
предетавляеть изъ себя совокупноеть огромнаго числа мельчайшихъ, 
Физически недзлимыхъ частицъ, которымъ присвоено назване хизиче- 
скихъ молекуль. Частицы эти на столько малы, что онф не поддаются 
пока никакимъ непосредетвеннымъ измврешямъ и не были до сихъ поръ 
никъмъ усмотрфны, даже при посредетв® самыхъ сильныхъ микроскоповъ. 
Молекулы тЪмъ не менфе не суть безконечно малыя величины, а имЪя 
реальное существоваше, должны поэтому обладать и изкоторыми вполнЪ 
опредъленными размзрами. ИзмЪрить непосредственно величину молекуль 
нфтъ пока никакой возможности, но, не смотря на это, многими учеными 
были едъланы разныя попытки получить, хотя косвеннымъ мутемъ, нЪко- 
торыя указанля объ абсолютныхъ размёрахъ этихъ мельчайшихъ частицъ; 
и, не взирая на разлище употребленныхъ премовъ и вефхъ, вообще 
говоря, трудностей подобнаго рода изысканй, результаты этихъ попытокъ 
опредзлемя абсолютнаго даметра молекуль въ общихъ чертахъ хорошо 
согласуются между собою. Правда, числа, данныя различными наблюда- 
телями, часто значительно отличаются другъ отъ друга, что свирочемъ 
совершенно ‘и естественно, но вс эти результаты согласуются однако 
въ томъ, что даютъ для маметра молекулъ величины болЪе или мене 
того-же самаго порядка малости. Общий выводъ, который изъ всЪхЪ 
этихъ наблюденй можно сдвлать, тотъ, что дламетръ`молекулъ разныхъ 
твль равенъ, вообще говоря, ньскольким» стомилмоннымь долямь цен- 
пиметра. } 
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Я не намёренъ въ этой замъткЪ разбирать достоинства вофхЪ этихЪ 
опредфлешй, но хочу только обратить внимане на одинъ способъ, оено- 
ванный на кинетической теор1и газовъ, которымъ въ послвднее время 
весьма удачнымъ образомь воспользовалея проФ. Егапи Ехпег*) для 
опредвленя  абеолютнаго даметра молекулъь разныхъ газообразныхъ 
тъль. Работа прох. Ехпег’а заслуживаеть по моему мнзню особеннаго 
вниманя. 

Чтобы лучше уяснить себЪ въ чемъ именно заключается этотъ 
способъ, обратимся къ основанлямъ кинетической теор1и газовъ и возь- 
мемъ для этого нЪкоторую массу какого-нибудь газа, занимающаго при 
данныхъ условяхъ давленя и температуры нЪкоторый объемъ У. Хотя 
взятый объемь газа и кажется намъ въ равновЪеи, но тфмь не мене 
надо по вышеупомянутой теорш 'разсматривать вс5 молекулы газа, какъ 
находяцияся не въ поко%, а напротивъ, въ постоянномъ движен1и по возмъ 
возможнымъ направленямъ, при очень значительныхъ, вообще говоря, посту- 
пательныхъ скоростяхъ. Молекулытаза, имя такимтъ образомъ самыя раз- 
нообразныя движен!я, постоянно сталкиваются между собою, `велздетне 
упругости отскакиваютъ зат®мъ Другъ отъ друга, ударяются, напримвръ, 
о стьнки сосуда (въ который газъь заключенъ), производя то дЪФйстве, 
которое мы называемъ давлешемъ газа, отекакиваютъ отъ стфнокъ назадъ, 
снова сталкиваются между собою ит. д. Тотъь путь, который каждая 
молекула описываеть между двумя послБдующими ударами о смежныя 
молекулы, вообще говоря очень малъ, не смотря на то, что поступательная 
скорость движен1я чаестиць очень значительная. Если взять ереднюю 
величину пути, описываемаго разными молекулами между двумя поел%- 
дующими ударами о сосфднйя молекулы, то получимъ то, что называется 
среднимъ путемъ молекулы разсматриваемаго газа при данныхъ опред%- 
ленныхъ условяхъ. Обозначимъ этоть средшй путь черезъ 1. Эта вели- 
чина { можеть быть опредълена, пользуясь выводами той-же кинетической 
`теори газовъ, изъ наблюдешй надъ дихохуз!ей, или треншемъ, или тепло- 
проводностью газовъ. БолЪе надежными въ этомъ отношен!и надо при- 
знать наблюдешя надъ дигхузей. 

Велфдетве того, что молекулы газа находятся въ постоянномъ дви- 
жеши, для котораго очевидно требуется нзкоторое свободное м®ето, 
тоть объемъ, который он въ дЪйствительности занимають или,’ выра- 
жаясь точнфе, объемъ, заполненный самимъ веществомъ даннаго тфла, дол- 


женъ очевидно быть меньше чёмъ У. Назовемъ этотъ дьйствительный объемъ 
о 
молекулъ газа черезъ У’ и обозначимъ отношенше => черезъ 4. Тогда, 


хУ 


*) Ехпегз Керетфогиит. Ва. ХХ!. 1885. 


эв_ 


взявъ въ основаше гипотезу Махууе!?я, по которой, ие только поступатель- 
ныя движен!я молекулъ газа могутъ имЪть всё возможныя направленя въ 
пространств, но и самыя скорости этихъ поступательныхъь движенй 
могутъ имЪть веЪ возможных значеня”оть 0 до со, кинетическая теор1я 
газовъ даетъь елздующую чрезвычайно простую зависимость между вели- 
чинами Ги ди искомымъ дЧаметромъ молекулы $. 

5—6. 2. 1.4. 


Длина 1, какъ мы видфли, можеть быть опредфлена изъ наблюден!й 
надь диФхузей газовъ; все-же затруднене заключается въ опредвлени 
величины 4: 

Уже Эёе{ап*) въ 1873 году воспользовался этой *ормулой для опре- 
дълен!я даметра молекулы эфира и сзроуглерода **). Чтобы опредълить 
неизвзстную величину 4, онъ едфлалъь допущене, что молекулы т%ла, 
когда оно находится въ жидкомъ состояни, такъ плотно прилегаютъ 
пругъ къ другу, что вполнЪ заполняютъ весь видимый объемъ, занимае- 
мый жидкостью. При этомъ допущени легко видфть, что величина 4 
равна просто отношению плотностей даннаго тзла въ газообразномъ и 
жидкомъ соетоянйяхъ. 


Бе!ап такимъ образомъ получилъ:» 


для эФира 3—0,000000089 центим. 
для сЪроуглерода  3—0,000000073 


У 


Однако предположеше, сдъланное 'Эвел’омъ и положенное въ оено- 
ван1е этихь вычисленй, очевидно можно допустить въ первомъ лишь 
приближени; величина 4 на самомъ дзлЪ должна быть меньше, поэтому 
и вычисленные д1аметры молекуль эФира и свроуглерода на самомъ 
ДЪлВ слишкомъ велики. 


Но, не смотря на эту неточность, такая вычислен1я имфютъ не мадо- 
важное значене, такъ какъ они опредзляютъ по крайней мёрф выесний 
предъль для величины д1аметра молекулъ разныхъ тёлъ. Руководствуясь 
этими соображен!ями, О. Е. Меуег вычислилъ ***) по указанному ©1о- 
собу маметры молекулъ разныхъ тЪлЪ и получилъ слфдующе г. льталы: 






*) 1. Уп. Уетвиейе йъег Уетдатра=. \Улепег Венере. Ва ХУ. ПН АЪ. 1873. 


**) Еще раньше Эвеат’а ГойзенииаЬ ` (\Мепег Вече Ва. и >18) пользовался этой 
формулой для опредфлен!я дламетра молекулъ. 
***) 0. Е. Меуег. Пе Ктеызене Твеоме ег базе: з. 226. ВЕечаи 1877 


| 
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внкнагевство. Дам. молекулы $. 


Во ани рано 44.10-® пент. 
Аммеакъ (МН... : 45.109 
СЪроводородъ (5Н,}.... 89.10-9 


Угольный ангидридъ (С0,).. 114.10-° 
Закись азота (№0).... 118.10-° 
А анна 96.10-° 
Сврниетый ангидридъ (50,) 80.10—° 
Зорь (ВВ) Эзиёлни си Зри 96.109 





Теперь обратимея къ работь Ехпег’а. 

Этому ученому пришла счастливая мысль воспользоваться для опре- 
дЪлен!я величины 4 хормулой, выведенной СЛапзаз’ом для д!электрической 
постоянной (№) какого-нибудь изолятора. По С]алзз”у: 


ЕЕ 24 
178 


Замфтимъ однако, что эта формула справедлива только для шарооб- 
разной ‘Формы молекулъ даннаго электрика. 


Опредълене величины для разныхъ газовъ не предетавляетъ въ 
сущности особенныхъ затруднен1й, но оказывается, что на самомъ дълЪ 
этого совсвмъ и не требуется, а можно просто замфнить д1электрическую 
постоянную # показателемь преломленя среды 2, тахъ кавкъ по элек- 
тромагнитной теор1и свзта Махумея / просто равно 7?. Правда, что эта, 
теор1я далеко не оправдывается на всвхъ тЪлахъ, но для газовъ, какъ 
доказали опыты Во67талт’а, ее можно признать совершенно справедли- 
.‚ вой. Показатель преломлен!я разныхъ веществъ представляетъ-же вообще 
говоря очень подробно и обстоятельно изсл5дованный Физичесвй элементъ, 
а потому является полное преимущество ввести’эту величину въ Формулу 
СЛапзшз’а вмфето менфе изелфдованной д1электрической постоянной ХФ. 

Мы получаемъ такимъ образомъ слфдующее простое прете: для 
извзетной величины 0: . 


5—1 «о 
2. д 


Пользуясь именно этимъ остроумнымъ способомъ вычислений, Ехпе! 
и опредфлилъ, (пользуяеь для опредвлешая средняго пути молекуль 7 глав- 
нымъ образомъ наблюденями надъ дихфузей газовъ), маметры молекулъ 
разныхъ тЪль и получимъ слъдуюнщие результаты: 
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вецниство. Дам. молекулы $. | 














Воздухь у ое сои, Силовая 10.10 ° цент. 
Ваха Соус овен, ЗФ еаь 
Аздиакь ‘СМЕ)о оолеблоь и вю ТУ 
Озроводородъ (8Н,) 4... ... | 22;:10-9 з 
Угольный ангидридъ (С0,)...... 23.105 Зо 
Захись азота (ЗО то: ..:.,... |”. 42.40%) ву 
Цанъ (С,№).... он фагя оО 
Оърнистый авгидридъ (80, о 17.10 * $ 
Язоръ (Со. 0 В ео. 19.20 Ул ах 
ВВоть (МОБ ЕЕ СЕ, 11 30а 
Вахьрох я (НИ ЗО ПЫ и Оле Оич сн 0.60 











Вез эти числа значительно меньше чиселъ, вычисленныхь О. Е. 
Меуегомъ, какъ это по вышеуказанной причин и слЪдовало ожидать. 
КромЪ того поражаеть здЪсь замЪчательное постоянство возхъ этихъ 
данныхъ, что должно указывать на то, что молекулы разныхъ газообраз- 
ныхЪ тьлъ имЪютъ ве почти тз-же самые размфры. 

Зная величину 4 для разныхъ твлъ, а также и ихъ удЪльный въеъ 
4 (относительно воды), можно легко получить и истинный удфльный вЪсъЪ 
4 разсматриваемаго вещества, т. е. удъльный въЪеъ самого вещества 
молекулы. 


Очевидно Че 
4 


Любопытные результаты подобныхь вычислешй, произведенныхъ 
также Ехпег’омъ, приведены въ слфдующей таблиц: 


вЪсъ 


Истинный уд. 
а’(Н50=1). 





винщЕество. сай | 
| 
Водородъ (Н,).. ... т 5 
| 
| 


8,7.10-5 — 1,02 
Метанъ (СН). ..... и 12.10- а. $0 2,32 
Этиленъ (С,Н,)...... 126.10-5 44105 2,86 <_| 
Аммакъ (МН.). ..... 01640-85 | 26.408 2,92 
Съроводородъ (ЗН.) ... . 152.10-5 | 43.10 3 3:54 
Вода (НО аи. цецоа иоВФЛЮтЬь и отл 


Хлористоводород. кис. (С1.Н.) |162.10-* | 30.10? \\ 5,40 


а 


*) Модекулу воздуха надо разсматривать, какь нёчто среднбе между молекулой кис- 
зорода и азота. 
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к "Истинный уд. 

внщеиство. 4. Ч: И 
Воздухъ. ... сли: | 199405 |: дя 1,58 
Окись углерода, (со). .; |125.10-5 | 23.10-5 5,44 
Угольный ангидрид (со, ; 497.103 | 340055 5,36 
Окись азота (№0)... г. 134.10-5 | (20.10- 6,10_ 
Закись азота (№0). .... 196.10-5 | 33.10-5 6,00 
Хлоръ (С.Г... 0: в. | 319.405 ОБН 6,26 
Сора бб иоисса ›. [515 40-в | 108.105 5,32 
Фосооръ (2). 1... 32. | 561 ЛЮ-5 ки 9а0 5 6,16 
Ао -(риьс-с, «00-90406 6,30 
Кислородъ (0,) ..... . | 142.10-5 | 18.105 7,89 
Щанъ (0,№)01..:...:.1[233.10-$ | 56.108] 2004586 
Озрнистый ангидридъ (80). 290.10-5 | 44.10-5 6,59 
Ртуть (Нё)';. :'.':'. "1 900.10:-5' |7 791.10-5 | 224,39 








Эта таблица показываетъ, наприм®ръ, что истинный удфльный в%оЪ 
водорода почти равенъ наблюдаемому удфльному вЪсу воды, а истинный 
удзльный вЪеъ кислорода—наблюдаемому уд$льному вЪеу жел%за. 

Знан!е истинныхъ удфльныхъ вЪсовъ разныхъ тьлъ можетъ со време- 
немъ оказаться очень важнымъ, такъ какъ оно даеть возможность сдфлать 
совершенно новую группировку тЪлъ, располагая ихъ въ ряды по возра- 
стающимъ или убывающимъ плотностямъ составляющихъ ихъ молекулъ. 
Кром% того особенность характера полученныхъ въ этомъ отношени резуль- 
татовъ можно считать весьма важнымъ и вЪзекимъ аргументомъ въ пользу 
величественной и заманчивой гипотезы о единетв% матери. Дйствительно 
теор!я единства матери всегда затруднялась объяснить громадную раз- 
ницу между удфльными вЪеами разныхъ тЪль, чему примЪромъ’ можеть 
‚служить, напримёръ, водородъ и ртуть. Обыкновенный удфльный вЪоъ 
водорода 0,000088, а ртути 13,6, т. е. въ 150000 разъ больше, теперь-же 
стоить только взглянуть на приведенную табличку, чтобы видЪть, что 
истинный ухзльный вЪсъ ртути всего только въ 24 раза больше исин- 
нало-же удзльнаго вЪса водорода, что уже представляетъ значительно 
меньшую разницу. Но, если еще обратить внимане на то, что ›Формула 
С]амз18’а, которая и послужила основанемъ для веЪхЪ этих в звычислен!й, 
справедлива только для шарообразной хормы молекулъ, для другой-же 
Формы частиць должна получиться и другая величина, ‚для 4, то является 
довольно правдоподобнымъ предположеше, что иоостаюцйяся разницы 
между истинными удфльными взеами разныхъ тЪлъь можно на самомъ 
дЪлз объяснить не различной плотностью матери, а скорфе различной 
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группировкой самихъ составляющихь атомовъ въ Физической молекулЪ 
даннаго вещества *). 

Въ заключене упомяну еще объ одномъ совершенно новомъ опре- 
дфленши д!аметра молекулы серебра. Осповаве способа,  послужившаго 
для этого опредъленя, не имъетъ ничего общаго съ кинетической тео- 
р1ей газовъ, а относится веецфло къ области оптики. Авторъ этого из- 
слъдован1я, докторъ О. У 1епег **), бывций ассистентъь про. Кундта, 
опредзляеть высший предъль величины д1аметра молекулы серебра въ 2 
стомилюонныя доли центиметра. 

Б. Голицыне (Страсбургъ). 


РЬфшене нЪфкоторыхъ геометрическихъ вопросовъ 
изъ теори затмфнй. 


(Окончание *** ). 


ТУ. 


Приведенныя выше *ормулы и таблички показываютъ ходъ умень- 
шен!я свЪта солнца или луны въ зависимости отъ разстоян1я между цен- 
трами свЪтящагося круга и заслоняющако его темнаго круга. Не слфдуетъ 
однако думать, что эти числа прямо показываютъ ходъ уменьшеня свЪта 
съ течемемъ времени. Послфднее имЪетъ мЪето только въ томъ случаъ, 
когда во время затмъв!я центръ круга заслоняющаго движется по прямой, 
соединяющей центры обоихъ круговъ. Для солнечныхъ затмьн!й это имъеть 
мЪето для пентральной лини затмЪня, а въ лунныхъ затмьняхъ бываетъ 
только тогда, когда центръ круга т$ни ‘земли проходитъ въ течеше за- 
тмзн1я черезъ центръ луны, что, собетвенно говоря, въ строгости никогда 
не исполняется. 

Мы выведемъ ниже ходъ убыванйя свободной площади солнца или 
луны съ течемемъ времени, для нецентральнаго затмЪн1я, но сперва 
р®ёшимъ другую задачу теор1и затмфнй, — найдемъ для затмЪн1я солнца, 
зависимость между разстоянемъ даннаго пункта земной поверхар тя отъ 





*) Физическая молекула разныхь газовь можеть быть на самомъ. а содержитъ го- 
раздо больше атомовъ, чёмь мы обыкновенно считаемъ. Отдьлающиея при химическихь 
процессахъ атом» представлчетъ можеть быть на самомъ дфль пфлую ‘труппу атомовъ, 

**) Аппаеп Чег Риузк ип Свешие. Ва. ХХХ. 1887. 

***) Си. „Вфстникъ“ № 45, 1У сем. стр. 218. 
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центральной лини затм$н1я и продолжительностью полной Формы затмЪ- 
ня для этого пункта. 

Такъ какъ продолжительность затмвнй солнца весьма невелика, то 
можно принять съ достаточною точностью, что относительное перемъ- 
щен1е центровъ луны и солнца во время затмфн!я совершается по прямой 
лини съ равномёрною скоростью. 

Пусть относительное перемвщене центра О, одного круга совёр- 
шается по прямой лиши О.Е, не проходящей черезъ центръ ©, второго 
круга (иг. 51); пространство, проходимое по прямой О, точкою О, 
въ единицу времени, мы означимъ черезъ /; въ течене # единицъ вре- 
мени эта точка пройдетъ длину 1/4. Пусть & есть моментъ середины 
затмЪн!я, т. е. тоть моментъ, когда О, совпадаеть съ Е. Раземотримъ 
какое нибудь положене точки О, въ моментъ времени {, тогда имъемъ 


Фиг. 51. 
0,0,—=24, О,Е=ИЬ— ®) 


а длину О.Е мы назовемъ черезъ с. 
‚Изъ треугольника О,О,К имъемъ 


0,Е*—0,0,— О, Е? 





ав )=(2а)*— с", 


ие 
а отсюда У), 


при чемъ верхний знакъ соотвзтствуеть какому нибудь моменту посл% сре- 
дины затмёшя, нижн!й —до средины затмЪн1я. Для второго и третьяго 
контактовъ получаемъ отсюда, принимая во внимаше, что при внутрен- 
немъ касани круговъ 24 обращается въ В—х, . 


ИЕ, 
&— р ув—)-г”, 


$ 
— у у К- г) — г. 


Продолжительность полнаго затмзшя 2Т, т. е. промежутокъ времени 
;,—№ между вторымъ и третьимъ а будетъ сл5довательно`. 





эт, БУ, 


откуда ТВ) - 

Наибольшая продолжительность тоны бываетъ `дая тъхь мъотъь 
или въ твхЪ случаяхъ, когда оно центральное, т. е. ко: да с обращается 
въ 0. Эта наибольшая уе о будеть тогда 


= в —"). (8) 


Продолжительность затмзн1я обращаемая въ 0, если с достигаетъ 
величины В-—^, какъ непосредственно видно изъ равенства (7) и легко 
замфтить и на геометрическомъ построенш. Называя это наибольшее 
значене с черезъ ©, имфемъ 


&—=В-—и; (9) 


изъ равенствь (7), (8) и (9) получимъ, исключая изъ нихъ № и (В) 


слъдующее: 
т 2 и 6 2 , 
а +(=) =1. (10 
(*.) бо, г й ) 


Въ этомъ уравненш Т ееть полупродолжительность затмн1я для какого 
нибудь пункта, въ которомъ это затмвне усматривается какъ нецентральное 
т. е. (когда рЪчь идетъ о затмзн1и солнца) для какого нибудь пункта земной 
поверхности, лежащаго на полосЪ полнаго затмз ня, но вн центральной лини 
затмф ня. Т, есть полупродолжительность полнаго затм5ня въ ближайшей 
точкЪ центральной лини; с— длина, пропориональная разстоянйо данной 
точки отъ центральной лини, а, с — длина, пропорц1ональная полуширин% всей 
полосы полнаго затмзня. Уравнене (10) устанавливаетъ весьма, простую 


зависимость между отношенями т. не. по которой можно находить про- 


0 о 

должительность полнаго затмЪн1я для какой угодно точки полосы затмё ня. 
зная продолжительность полной Фазы на центральной лини. Эта зависи- 
мость такая-же, какъ между синусомъ и косинусомъ одного и того-же 


ев 
угла, а именно сумма квадратовь отношенй ти; ет единица. 


0 0 
На основанйи выведенной Формулы (10) можно вычислить табличку, 


И 6 
дающую величины Г. > зависимости оть величинъ ы: 'Гакая табличка, 
0 о 


была приложена къ моимъ картамъ затмЪн1я 7 августа (во второмъ из- 
дани ихъ). Воспроизвожу ее здЪсь въ нЪфеколько инемъ видЪ. 


ТАБЛИСА ТУ. 








Разстолне  Продолжительн. | 0.30 0.9540 | 0.75 0.6615 
оть, пентраль- полнаго 0.35 0.9368 0.80 056000 
ной лини. затмфн я. 0.40 0.9165 0.85 С 
0.00 ` 1.0000 0.45 0.8930 0.90. ©» 
0.05 0.9987 0.50 0.8660 0.95\<> 0.3122 
0.10 0.9950 0.55 0.8352 — 1.00) 0.0000 
0.15 0.9887 0.60 0.8000 а: : 
0.20 0.9798 ОБЕ 0000 о ии 


`полнаго оть централь- 


0.25 0.9683 0.70. 0.7141 | затмфня, ной лини. 


250 ; 

Пояенимь употреблене этой таблички или соотвзтствующей ей 
Формулы численнымь примфремъ. . Городъ Вятка находится въ 63 вер- 
стахъ отъ центральной: лини солнечнаго затмн!я 7 августа 1887 г., а 
ширина полуполосы полнаго затмъня въ этомь мЪетв==90 верстамъ. 
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: е | 
Отеюда находимъ ты и изъ таблички, или, что все равно, изъ 
я © 





Т х 
Формулы (10), получаемъ т 9141, а такъ какъ. продолжительность 
0 


полной Фазы затмьшя въ ближайшей къ ВяткЪ точкё центральной линш 
есть 166 секундъ (см. мою карту 2-0е изд.) то въ ВяткЪ продолжитель- 
ность полнаго затмфн!я есть 2Т—166.0,1141—119 секундъ. Изъ хода 
убыванйя чиселъь таблички и изЪ этого численнаго примёра видно, что 
при небольшихъ разетоянйяхъ отъ центральной линш продолжительность 
полнаго затмён!я изм$няется весьма мало; за то у предфльныхь линй, 
напротивъ, достаточно весьма небольшаго перемзщен!я, чтобы продол- 
жительность полной хазы значительно измзнилась. 


у. 


Разсужденшя предыдущаго параграха послужатъ намъ теперь къ 
рвашенйю вопроса, разсмотрёне котораго мы отложили выше, —а именно 
къ отыеканю измЪнен1я свободной площади заслоняемаго свЪтила въ за- 
висимости отъ времени. Въ & Ш мы вывели измЪнен1е этой площади 
въ зависимости отъ разстояня ‘между центрами обоихъ круговъ, а въ 
$ [У была выведена зависимость между величиною этого разстоянн и 
временемъ. Комбинируя оба результата, мы, очевидно, можемъ получать 
искомую зависимость между величиною 4 и временемъ $. 

Въ томъ случаз когда затмън!е. центральное, величина 24 измЪ- 
няетея пропорционально времени, такъ что если бы мы въ табличкахъ Т, 
или П, или Ш желали отмзтить время, когда разстоянйя между центрами 
обоихъ круговъ принимаютъ значешя, написанный въ первомъ столбц® этихъ 
табличекъ, мы должны были бы налисаль рядъ равноотстоящихъ значен!й отъ 
времени начала затмЪн1я (когда :24= или 24=В,--) до времени средины 
затмьня (когда 24—=0). Если принять длину этого промежутка времени 
за’1, то написанныя значеня ‘будуть соотвЪтетвовать ряду. значений #, 


соотвётетвующихь промежуткамь времени черезъ с по !родолжитель- 





у 





ности затмЪня. 
Но въ случаз нецентральнаго затмзн!я между 
зависимость 








ё Га существуетъ 


р (2а)*—с* 


251. 

и мы приняли за 1 время $, соотвЪтствующее 24=В-». Отсюда, при 
данномъ с, легко найти значеня $ соотвЪтствуюция ряду значемй 24. 
Въ слБдующей табличкЪ это вычисленме сдфлано для затмЬая луны 
16 Января 1888 г. Во время этого затмьшя наименьшее разстояне цен- 
тровъ луны и земной тзни было—0,41 радлуса луны. Отсюда находимъ, 
что заданныя въ табл. Ш величины ( соотвфтетвуютъ елфдующимъ зна- 
ченмямъ # (при чемъ сл5дуетъ имЪть въ виду, что #+=0 означаетъ середину 
затмёня, а = 1 начало или конецъ его) 


24 $ | 24 1 24 1 
2.643. “110000” 1:03’ 70.6685” 1.243 0.3295 
2.548 ‘0195297 1.848 © 0.6152 1.143 0.2697 
2.443 0.9049 |. 1.143 0.5665 — 1.043 0.2186 
2.343 0.8566... 1.643 0.5118 0.9438 0.1671 
2.243 0.8083 1.543 0.4685 0.843 0.1160 
2.143 ..-_ 0.160 еее 448 оао 0.743 00580 
2.043 — 0.1118 | 1:348: 0.3101 | 0.643 0.0000 

Ут 


Наконецъ. разсмотримъь еще одинъ вопросъ, представляюнийся въ 
теорли затмн!й, а именно опредълимъ положен!е точекъ второго и третьяго 
контакта солнца и луны для какого нибудь пункта земной поверхности, 
не лежащаго на центральной лини затмЪ я, изъ положен!я этихъ точекъ 
на ближайшемъ пунктз центральной лини. 


Фиг 52. Пусть А,А, есть путь центра луны 
` Для центральной лими, В,В,—для даннаго 
мфета (Фиг. 52). Тогда второй и трет 
контактъ будуть лежать для центральной 
лини на’пути луны т. е. на маметрЪ 
А,А,, а въ нзкоторомъ разстоянйи отъ 
центральной лини контакты  будутъ 
усматриваться въ точкахъ С, и С., поло- 
жене которыхъ мы зебчаеь изелъдуемъ. 
Въ моментъ второго контакта центръ луны лежитъ на прямой. В,В, 
въ точкв О,, разетояве которой отъ точки контакта С, должно Р 
равно В, а ралусъ соединяющий О, съ С, долженъ проходить черезъ 9 
точно также въ моментъ третьяго контакта, положене @)' центра. луны 
будеть на прямой В,В,, въ разстояни О ис, равномъ < `оть точки С; 
третьяго контакта, при чемъ прямая ОС, проходить. чёрезъ ©.. ты 
жене хорды контактов» С.С, можно опредълять дугою С.В, С.В, или 
угломъ С,0,А.,—=<С,0,А,—, Найдемъ же величину этого угла. Изъ тре- 
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угольника 0, О,Е имземъ” 
- 0, Е—0,0,С030,0,Е 
‘или, такъ какъ О.Е есть с, а 0,0,=0,6,—0,С;=В—и 
=(В-—")боз0,0,Е=е,Со5О,0, Е. 
Но’ съ другой стороны 
20,0, Е=90°—0,0,А,—90°—А,0,С,—90°—а, 


; 


итакъ 
=, Эта 
т. е. синусъ дуги, выражающей разстояне, хорды контактовъ отъ парал- 
лельнаго ей дламетра, равенъ отношен!ю разетоян!йя даннаго пункта отъ 
центральной лини къ полуширин8 всей полосы затмЪня. 
Напр. въ Твери, отстоящей на 30 в. отъ центральной лини, 
ве 30 ы 
е 1805) 
ФН, 
г 0: 





Мы раземотр5ли выше только тЪ вопросы, которые съ достаточною 
точностью р»шаются посредствомь элементарной геометрш, при чемъ въ 
приблизительномъ рьшени н%®которыхъ вопросовъ мы пренебрегли виян- 
немъ на результатъь кривизны земной поверхности и другими мелоч- 
ными обстоятельствами, которыя въ приведенныхъ примЪрахъ не играютъ 
существенной роли. ВполнЪ строг выводъ р%»шеня н%®которыхъ изъ 
разсмотрзнныхь нами задачъ потребоваль бы чрезвычайно сложныхъ 
выкладокъ и широкаго употребленя хормулъ сферической тригонометрии. 

Т. А. Клейберь (Сиб.) 


Зам тка 
по новоду задачи о вычислени х. 


Въ напболье распространенныхъ учебникахъ геометри для Вычис- 
лензя т примфняется способъ пёриметровъ, т. е. приближенная величина 


т вычисляется какъ периметръ“ правильнаго вписаннаго или описаннаго 
чиваии: съ достаточно ‘большимъ числомъ ооо при радтусъ 


окружности =; при этомъ точность результата опредфдяется уже послЪ 


5 
того какъ вычислене одЪлано, такъ что заранЪе ученикъ не можеть 
отвзтить на вопросы: 


1) Сколько сторонъ лолженъ имфть правильный многоугольникъ, 


. с 
чтобы периметръ его, при радусв—5, давалъ чиело г съ точностью до. 
т б : 
10”' И наоборотъ: 


2) Съ какою точностью периметрь правильнаго многоугольника о 
. 1 
п сторонахъ, при рамуев— 5, равняетея числу т? 


Въ настоящей замЪткЪ мы дадимъ отвзтъ на оба эти вопроса. 


Обозначимъ черезъ 7 радусъ окружности, 
‚ Рир периметры описан. и вписан. правиль- 
‚ныхъ мноуг. о ® сторонахъ, 

‚› @ апобему вписан. многоугольника; Р'р’, а’ 
пусть имвютъ тъже значешя для многоугольника о 2% сторонахъ. Тогда, 
р_а 
р 
отеюда, по свойству пропорщй, получаемъ: 

“—а 


Ру— я 





Р; 


точно также 





Такъ какъ 
п | 
РР ига <("—@), 


(въ справедливости поелЪдняго неравенства читатель легко убздится, соста- 
вивъ чертежъ), то } : 


’ ’ 1 
Р—р’< 4(Р-Р)- 






Если Р и реуть периметры правильныхъ описанныхъ и впиёа 
у 1 
6-тиугольн. при рад1усъ окружности, & В, В 


имфють т же значешя для многоугольниковъ, получаёмыхь изъ 6-ти 
угольниковъ чрезъ поельдовательное удвоеше числа’ сторонъ, такъ что 
Р, ир,„ суть периметры миогоугольника о 2.6 сторонахъ, то 


Р—р< #; 


зы 


Г 


и волздетые неравенства (1): 


1 
Рф, < 4? 


в 1 
Р‚ —рь < 4, . 


Слъдовательно, чтобы вычислить п съ точностью достаточно 


1 
10%’ 
для и взять такое цълое число, которое удовлетворяетъ условию: 

в! ы 1 
4% =10*? 
отеюда, пользуясь логариемами съ основанемъ 10, находимъ: 
7% 
а 
— 1054 


такъ какъ 1004> 0,6, то получимъ въ окончательномъ выводз: 


ит 
20.6. 
На основан этого условя легко дать отвЪтъ на оба вопроса, по- 
ставленные въ началь замфтки. Напр. полагая и—5, найдемъ #9; т. е. 


чтобы получить т еъ точностю нужно вычиелить периметр много- 


1 
107 
угольника о 2.6—8072 сторонахъ. Принимия и=1, найдемъ т—4; т.е. 
периметрь правильнаго многоугольника о 27.6=—1768 сторонахъ даетъ 
чиело п съ точностью до — -. 
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Дм. Ефремовь (Иваново-Вознесенскъ). 





Научная хроника. 


Аетрономя. 





0бъ изифняемоети колец Сатурна. (Сошрея `Вепаив, 4. СУ, 

‚ 464). 
Въ 1884 г. 'Тгочуе]ой своими наблюден!ями балурна былъ приведенъ 
къ заключению, „что кольца этой планеты далеко не постоянны и под- 
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вёржены сущёственнымь и постояннымъ измвненямъ.“ Астрономы обра- 
тили серьезное внимане на это явлеше, и теперь мы имфемъ уже зна- 
чительное число наблюденй, подтверждающихъ заключене Американскаго 
астронома. Въ настоящей замфткь мы коснемея характера измзненй 
колецъь Сатурна, какимъ онъ представляется по послЪднимъ наблюденямъ 
Тгоцуе10ё за 1885, 1886 и 1887 годы. 

Еольцю А. 20 Ноября 1885 г. узкая и блестящая зона этого кольца, | 
граничащая съ раздЪломъ Кассини, была болЪе блестяща на западной 
дуг5 (а0зе). 18 Февраля 1886 г. эта же зона была боле широка на 
восточной дугЪ (апзе). 

Раздъль Энке. Этотъь раздвль, обыкновенно скорзе похожй на 
легкое вдавлеше, на; поверхностный желобокъ, чмъ на раздЪль въ пол- 
номъ смыель, 20 Ноября 1885 г. быль невидимъ на западной дугЪ (апзе); 
на противоположной дугь (апзе) онъ быль видимъ только м$Фотами и 
имЪлъ видъ неправильной пунктированной лини. 1-го и 6-го Февраля 
1886 г. онъ, хотя очень елабо, но быль виденъ на обЪихъ дугахъ (апзез); 
между тьмъ какъ.9 и 18 чиела того же мьеяца онъ быль видимъ только 
на восточной дугв и представлялся тонкой сБроватой чертой, оттзненной 
на краяхъ. 30 Декабря 1886 г. и 26 Января 1887 г. онъ быль, хотя 
весьма слабо, но замътенъ на обЪихъ дугахъ, при чемъ помъщалея ближе 
къ раздёлу Кассини, чВмъ къ внЪшнему краю кольца А. 

Кольно В. Измънен1я, замфченныя на этомъ кольц%, относятся пре- 
имущественно къ внутренней зон его, сосъдней съ кольцомъ С. Наблю- 
деше показываеть, что эта зона темнЪе и рЪзче обозначена на внЪш- 
немъ своемъ краз, по мфрЪ же приближеня къ темному кольцу (С) на- 
пряженность ея уменьшается. 20 Ноября 1885 г., равно какъ 1-го и 
6-го Апрфля 1886 г. эта зона, весьма хорошо замътная на обзихъ ду- 
гахъ, была боле оттзнена на западной; чЪмъ на противоноложной части. 
18 Февраля она была одинаково видима на объихъ. дугахъ. 11 Марта и 
30 Декабря того же года кольцо В имЪло тотъ же видъ, какъ въ 1884 г.; 
его видимая зона была узкаи блестяща, а внутренняя, ясно различаемая, 
представлялась одинакой напряженности на объихъ дугахъ. 26 Января 
1887 г. видъ послвдней зоны измънилея, и она казалась болъе темной 
на восточной дуг, чвмъ на западной. 

Кольцо С. Измвнения этого кольца не менъе характерны. 20 Ноября 
1885 г. оно было яенЪе видимо на восточной дуг, гдЪ оно имфло еЪро- 
аспидную окраску, между тЪмъ какъ на западной дугЪ, оно предста- 
влялось темно-краснымъ. 21-го Ноября было почти тоже самое. Равнымъ 
образомъ 1-го и 30-го Декабря туманное кольцо яснфе различалось на 
восток, гдз цвЪтъ его быль голубоватый, чЬмъь на западъЪ, ГА оно 
имЪ ло красноватую окраску. Напротивъь 1, би 9 Февраля 1886 гу оно 
ненЪе’ было видимо на западной дуг%, чм на восточной. 30-г6. `Ноября 
кольцо С представлялось отдъленнымъ отъ кольца В темной’ полосой, 
которую можно было принять за раздЪль Струве. 


Ив. Гон (Клевъ). 


Примпчате. Известно, что кольцо Сатурная наблюдаемое _Мовредствому сильныхъ 
инструментовь представляется состоящимъ изь трехъ колець: наружналю, подобнаго ему 
внутренняю, лежащаго ‘ближе къ плапетф, и, наконець, самаго близкаго къ планет энумая- 
назло, которое кажется болфе темнымъ, чБмъ остальныя. На кольцахъ замфтиы круговыя по- 
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лосы, какъь бы раздфляющ!я ихъ на болфе тонкя; эти полосы носять особыя названйя—раз- 
даъ Энке, Кассини и пр. Въ текст буквою А обозначено наружное кольцо, В—внутреннее и 
С— туманное. Наиболфе вфроятную гипотезу строен1я Сатурнова кольца представляеть взглядъ, 
‹высказанный на этоть предметь въ прошломъь столёлли Кассини, & въ настоящее время разви- 
тый Максуэллемь,—по которому кольшо’состоить не из сплошной тверкой или жидкой массы, 
а изъ роя спутниковь планеты; эти спутники и промежутки между ними такъ малы, что не 
могуть быть видимы въ астрономичесвя трубы; въ наружномъ и внутреннемь кольцахъ они 
скучены, въ туманномъ же значительно разефяны, ч6мъ и обусловливается сравнительно тем- 
ный цвЪть послфдняго. Въ этой гипотез и вращен!и колецъ вфроятно, слбдуеть искать и 
объясненя изложенныхь нами наблюденй Трувело. Ив. Г-—-екй (К1евъ). 


Физика. = 


Сжимаемость жидкостей ‘при высокихъ давленяхь. (С.В. Т. 
СУ. р. 1120). 

Амага изслдовалъ между 0°и 50° сжимаемость и; расширене. н%- 
которыхъ жидкостей въ предЪлахъ давлен1я отъ одной до:3000 атмосхеръ. 
Изъ изслЪдованныхъ жидкостей вода представила ту особенность, что 
ея коэеФхищенть сжалля растеть вначаль быстро съ повышенемъ да- 
вленйя; это увеличеше коэфФищента уменьшается и наконець прекра- 
щается къ 2500 атмосхерамъ. Можно думать, что при болве значительных 
давленяхъ коэфФищенть сжал1я будеть убывать, какъ для другихъ 
жидкостей. 

Приводимая таблица содержитъ средне коэфеищенты сжалля еЪр- 
нистаго углерода и сЪрнато эфира между 0° и 50°, этиловато спирта 
между 0°им 40°, и воды между указанными ниже предфлами температуры. 


[т Алор 1 | 50 | 100 | 10 | 200 | 250 | 300 | 


| | 
Эфирь . . 0.001700 0,001118 0;000909 0,000772 0,600700 0,000631 0.000558 


Сфрнистый м | 
углеродь. 1212 940 ‚ 828 785 666 630 581 


Спирт, . 1109 866 750 | 637 613. 556 524 


ВОДА: ‘ 
| | | ‹ | ] | | 
Между 0° до 10” 0,000012 0,000156 0,000250 0,000815 | 0,000352 0,000388 0.000888 
‚0, 30 138 929 302 340 382 420 45 
„ ®, 50 236 | 295. 347 | 388 408 | 428)”. 413 
В. 3 (Фет), 





$ Вян!е магнитизма на криеталлизациюо. Дешар . х С. Рестте. 
Тлип. @есёг. 26 р. 69. 1889). 
Первые опыты въ этомъ направлени были `бавааны „га Петзет; 
поелЪ него „Уйрйег замътиль также съ растворомъ м?$днаго купороса, 
что отложен!е мЪди на тонкой желЪзной чашкЪ, находившейся на полюеЪ 








магнита, происходило очень незначительно п притомъ кругообразно тол- 
стыми и тонкими слоями. 

Авторъ емвшалъ растворъ свинцоваго сахара съ 1], частью гумми- 
арабики и смЪсь, налитую на стекляную пластинку, помзстиль на 
полюсъ сильнаго магнита. На полюеЪ образовывались маленьне кристаллы, 
а дальше крупные. Южный полюсъ дЪйствоваль нфеколько слабъе. Опыты 
съ двухромокамевой ‘солью показали ЕЕ скопленя около полюсовъ, 
и т. д. Е ( Бжм. (Цюрихъ). 


Физическая геогр., метеоролоя и пр. 


Оть метеорологической` обсерватор?ти Новоросескато Универ- 
ситета. 

Въ № 86 „Правит. Вет.“ (оть 19 апрфля 1888 г.) помфщено сооб- 
щене Главной Физической обсерваторш, въ которомъ. излагается эмпири- 
ческое правило для предсказая ночныхъ охлажденй. Но это правило, 
какь сказано въ сообщени, найдено для окрестностей Петербурга. Для 
сельскихьъ хозяевъ и садоводовъ юга Росеш приводимъ здвсь болЪе обиий 
приемъ. Ночныя охлажден!я происходятъ, какъ извфетно, вел5детвте того, 
что поверхность почвы, при ‘ясномъ и безоблачномъ небь, теряетъ тепло 
путемъ лучеиспусканя къ холодному междупланетному пространству; пары 
воды, находяшеся въ елоЪ воздуха, прилегающемъ къ охлажденной по- 
верхности ночвы, постепенно приближаются къ состояню насыщенйя и, 
наконецъ, осаждаются въ Форм росы ‘или инея. Выдфляющееся при 
образовани росы скрытое тепло. замедляетъ ‘дальнзйшее охлаждене’ и 
предохраняетъ растительность отъ значительныхъ понижен!й температуры. 
Все дЪло въ томъ, чтобы опредЪлить точку росы, т. е. температуру, 
при которой начнется сгущеше находящихся въ воздух паровъ. Для 
опредзленйя точки ‘росы, наблюдатель долженъ быть снабженъ двумя 
термометрами; шарикъ одного изъ нихъ обтянутъ батистомъ такъ, чтобы 
матер!я со всзхъ сторонъ плотно покрывала шарикъ. "Термометры под- 
въшиваются на чистомъ воздух, наприм$ръ; на стЪнЪ дом, совершенно 
открытой .къ северу, въ разетоян1и около 1 хута отъ стзны и не ниже 
2 аршинъ надъ поверхностью почвы. Между 8 и 9. часами вечера, ша- 
рикъ, покрытый батистомъ, погружаютъ на 1 или 2 минуты въ стакан- 
чикъ, наполненный чистой водой (дистиллированной, дождевой или про- 
кипяченной). Термометръ со смоченнымъ шарикомъ начнетъ понижаться; 
когда ртуть въ обоихъ термометрахъ установится, дЪлаютъ отечеть и 
вычисляють точку росы, при помощи ниже напечатанной таблички. Пусть 
сухой термометръ показалъ 4,5°С, а смоченный 2,0°С; разность 2,5°. 
Въ ниже напечатанной табличк® находимъ множитель, соотв$тствуюций 
показаню сухого термометра; въ данномъ случаз этотъ множитель 
равенъ 2,3; умножая' разность между показан!ями и (2,5°С) 
на найденный множитель, т. е. 25Ж2,3, получимъ число 5,15°С, пока- 
зывающее, на сколько градусовъ точка росы лежитъ ‘ниже температуры 
сухого термометра; въ данномъ случаз сгущене паровъ начнется при 
4,5°—5,15°——0,15°. Еели при вечернемъ наблюдени точка росы ока- 
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жётся ниже нуля и при этомъ небо ясное и безоблачное, №6 слдубть 
принять предохранительныя мзры, т. е. прибъгнуть къ закрьийямь или 
разведению съ подвфтренной стороны костровъ, ающихъ много дыма, ит. п. 


ТльлицщлА иножитеЕЛЕЙ; 


Сухой терм. Множит. ° | Сухой терм. Множит. Сухой терм. Множит. 
0,0 ^Цельмя 3,3 5,5 Целья 9,3` 11,0 Цельзя 2,0 
0, ‹ ‚0 6,0 ы ИВ ь 2,0 
1,0 у 2,8 6,5 И 2,2 12,0 р 2.0 
1,5 ы 2,6 7,0 ь Ща ь 2,0 
2,0 у 2.6 1,5 ; 9.2 11:1 99.0 ы 2,0 
2,5 ь 2,5 8,0 я 2,1 13,5 ь 2,0 
3,0 Я 2,4 8,5 я 140 „биз 
3,5 ы 2,4 9,0 Я НЫ = х 2,0 
4,0 ы 2,4 9,5 ы 21 15,0 ореола 8 
4,5 у 23 | 10,0 ь 24 | 15,5 > 1,9 
5,0 ь 2,3 | 10,5 и 2.1 16,0 т 








$ Понижене Кордильеровъ. Измърен1е высоты нёкоторыхъ точекъ 
Кордильеровъ обнаружило. по словамъ С’агеНе дбодтаридие, чрезвычайно 
интересное явлене— постепенное понижене этихъ точекъ. 
Квито, находившееся въ 1145 г. на высот 9596 хутовъ надъ 
уровнемъ океана, въ 1803 г. возвьышалось только на 9570 х., въ 1831— 
на 9567 х., а вь 1867 на 9520. —Такимъ образомъ высота Квито умень- 
шилась на 96 Ф. въ течене 122 лЪтъ.—Вершина Пичинчи понизилась 
на 218 х. въ течеме того же времени, а ея кратеръ опустился на 425 х. 
въ течене послфднихъь 25 льтъ У Антизаны онъ понизился на 165 х. 
въ 64 года. 
Заимствовано изъ Веуце Зеепййчие. 


В. 3. (Влевъ). 


$ НаиболЪе глубокая буровая скважина, Наиболье значительная 
глубина 1748,4 метра достигнута въ полЪ 1886 года при буреви сква- 
жины въ Бешадерасв”ь близъ Ойггевего”а кь югу отъ Галле. 
Дейзевг. Г. Чаз. Вего-Нацел-ица Байпепууевеп сообщаеть, что на глу- 
бин% 1596 м. наблюдалась температура 54°,5, а на глубин 1116 м. 56°,6 
(Оша, Ро]у4. 7. Ва, 268., $. 158). 
В. 3. (Клевъ) 


Вора отчеты, и и и 


Замфтка о нфкоторыхъ  фидическихь терминах) 

Въ своей рецензш*) о нашемъ переводЪ книги а „Юдиницы 
и Физичесвыя постоянныя“ Г.А. Л. К. указываетъ ‚афеколько, по его 
мнЪнио, не совезмъ удачныхъ и даже совершенно- неправильных тер- 





*) См. „Вфетникъ Опытной Физики и Элементарной Математики“ № 42. 
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‘миновЪъ, ‘употребленныхь нами для нЪФкоторыхъ Физическихь понят. 
Именно, онъ возражаеть противъ перевода англскихь терминовъ, 
„ропи4 а“, „тезШепсе оЁ уо]ите“, „заре т1ола16у“ и дейаску“ соотв 
ственно выраженями: „паундаль“, „объемное сопротивлене“, „простая 
твердость“ и „вязкость“. 

Въ виду. важности вопроса ‘о терминологи, считаемъ съ своей сто- 
роны необходимымъ высказать т соображеня, которыми мы руково- 
дилиеь при приняти вышеупомянутыхъ терминовъ. 

Г. рецензентъ полагаетъ, что единицу сплы „роип@а“ можно было бы 
назвать „Фунтовикомъ.“ По налиему же мнЪию. этого нельзя сдЪлать и 
воть почему. Нашъ Фунть ме тождеетвень съ ангийскимь хунтомъ 
ауот@иро!з (рус. хунть приблизительно рав. 0,9 хунта ауоп); такъ что 
русевй терминъ сФунтовикъ“ отиосился бы только къ английской еди- 
ниц, совершенно у пасъ неупотребляемой; если же ввести „хунтовикъ“ 
для обозначентя едипицы сиаы, юснованной на русскомъ хунтЪ, ФхутЪ 
и еекундЪ, то для отличия его ютъ роцидаГа пришлось бы прибъгнуть 
къ сложнымъ выраженямъ: „руссый зултовикъ“ и занглайскйй Фунтовивъ“. 
Кром того, слово, „хуптовикъ“ уже употребляется у насъ для ›обовна: 
ченйя гирь (хунтовикъ, пудовикъ) и употреблене его еще въ другомъ 
смыслв могло бы повести къ зигрЪ словами при ‘объяснен явленй.“ 
Въ виду вышесказаннаго мы и ограничились нростою передачей ‘слова 
„роча@а]“ русскими буквами. 

Что же касается употребляемыхъ нами терминовъ: зобъемиое 0 
противлен1е“ и „простая твердость“, то мы не беремъ на себя отвЪт- 
ственности.за нихъ, такъ какъ они заимствованы нами у прозессора 
Бобылева (см. его бочин, „Гидросталика и чеор1я упругости,“ вып. Г, 
Спб. 1886). 

Наконець, выражен! „вязкость“ также не предлагается нами вновь: 
оно употребаньтся ВЪ Этом, смыселв н®которыми изъ нашихъ ученыхъ, 
напр. прохессоромъ МенделЪевымь; не ечитая, однако, его окончательно 
установившимся, мы привели въ скобкахъ какъ англйсв! терминъ, такъ 
и выражене „сопротивлене разрыву“; можно было бы передать его 
еще словомъ „крыпость.“ Предлагаемый же Г. А. Л. В. терминъ „проч- 
ность“ намъ кажется неподходящимъ къ этому случаю, такъ какъ зпроч- 
ное сопротивяеше малтерала“ составляетъ только нькоторую часть его 
„сопротивленя разрыву“; по нашему мнЪн!ю, „прочность“. соотв®тетвуетъ 
скорфе англйскому ззаЁебу“, въ томъ смысль какъ это послфднее упо- 
требляетея въ прикладной механик®. 

11. Н. Вербиикй и И. 0. Жеребятьевь (Спб.) 


См$сь. 





Графическй сиособъ опредвленя растении сопряженныхъ 
фокусовъ въ оптическихъ линзах» 
Известный строитель телескоповъ и хотограхическихъ объективовъ 
Говардъ Грёббъ (Н. боб) въ Дублин® предложилъ недавно интересный 
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гратическй способъ. опредъленя разстояый сопряженныхъ Фокусовъ въ 

оптическихъ линзахъ, основания котораго мы здЪеь изложимъ въ самой 

упрощенной хормЪ. 
Фиг. 53. 


Построивъ квадрать АВСО, сто- 
рона котораго равна главному хокус- 
ному’ разстоянюо данной линзы, 
продолжимь смежныя стороны АВ 
и АР этого квадрата и вообразимъ 
себЪ линейку. проходящую чрезъ 
вершину С квадрата и могущую 
вралцаться около С, (гд для этой 
цфли можно укрзпить какой-нибудь 
штиФтъ). Докажемъ, что при воякомъ 
положени вралцающейся около ‘С 
линейки Фа отезкаетъ отъ сторонъ 
прямого угла ВАЗ отр$зки, длины 
коихъ (наприм. АМ и АМ или АМ’ и АМ, ит. п.) суть разетояня 
сопряженныхъ Фокусовъ взятой нами линзы "(такъ что, если линза, глав- 
ное Фокусное разстояне которой равно АВ, отстоить отъ нЪкоторахо 
предмета на разетояле=АМ, то изображене этото предмета находится 
отъ линзы на разетояни=АМ). 

Для доказательства обратимся къ подобю треугольниковь АММ и 
ОСМ. Изъ нихъ мы имъфемъ: 





И 
АМТАМ АВ 


Замфтивъ, что АВ равно главному Фхокусному разстоянио взятой 
линзы и сравнивъ полученное ‘равенство съ извзетной хормулой 


Ч Эн 
Нав 


гдЪ Е— главное Фокусное разстояне линзы, 4 и [—сопряженныя хокус- 
ныя разетоянйя (Формула эта, какъ извЪетно, относится и къ случаю 
вогнутаго зеркала), заключаем, что отрёзки АМ и АМ суть разетояня 
сопряженныхъ Фокусовъ. Такъ.какъ взятое нами. положене ММ линейки 
совершенно произвольно, то отрфзки, отсЪкаемые ею на сторонахъ пря- 
мого угла ВАЗ и при всякомъ, другомъ положени ея (напр. АМ!и АМ,) 
также даютъ намъ разстоянйя сопряженныхъ Фокусовъ, такъ что всякимъ 
поворотомъ линейки около точки С мы сразу опредзляемъ пару &8Вря- 
женныхъ Фокусныхъ разетоянйй. 

Вышеизложенное построеше указываетъ намъ также, нажим обра- 
зомъ можно опредлить главное ‘хокусное разстояне линзы. Дъйствительно, 
такъ какъ датональ АС квадрата дзлитъ прямой уголъ ВАЗ пополамъ, 
то очевидно, что если извзетны изъ опыта разстояшя_\сопряженныхъ 
ФОкусовъ, а главное Фокусное разетояне линзы Ни можемъ 
опредвлить это послВднее такимъ образомъ: Хх 

Отложивъ по сторонамъ прямого угла ВАБ ранани АМ и АМ, 
равные даннымъ разстоянямъ сопряженныхъ Фокусовъ, помфщаемъ ли- 
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нейку такъ, чтобы край ея проходилъ черезъ точки № и М; положимъ, 
что линя АС, дБлящая пополамъ уголь ВАМ, встр5чаеть край линейки 
въ точкф С; тогда длиною перпендикуляра, опущеннаго изъ точки С на 
какую-либо изъ сторонъ угла ВАМ (напр. СО или ВС) опредбляется 
` тлавное‘ хокусное разетояне линзы (или вогнутаго зеркала, —если вопрось 
заключается въ опредълени главнаго ‘хокуснаго разетоянйя зеркала по 
даннымъ разстоян1емъ пары сопряженныхъ хокусовъ). 

Изъ вышеизложеннаго вицно, что даже и тЪ лица, которыя не 
обладаютъ математическими свЪдЪнями, могутъ, изготовивЪ для себя очень 
простой приборъ, крайне удобно - однимъ ‘поворотемъ линейки—рЪьшать 
вопросы, нерёдко предетавляюнцеся всякому, кому только ‘приходится 
имЪть дфло еъ оптическими стеклами, напр. занимающемуся ФотограФей 
(при увеличенш съ негатива и въ др. случаяхъ). Но намъ кажется, что 
вышеизложенный грахичесь!й методъ и самъ по себБ, помимо практи- 
ческихъ приложенй, заслуживаетъ вниман!я какъ очень простое и изящ- 
ное геометрическое истолкован!е одной изъ основныхъ Формулъ оптики. 

В. Мининь (Москва) и Бам. (Цюрихьъ). 


Задачи. 


№ 320. Выразить произведен1е параллельныхъ сторонъ трапещи 
черезъ ея дЛагонали и непараллельныя стороны. (Заимств.) Ш. 


№ 321. Найти истинное значене выражен!я 
са 1-х 
Не-а) у пя —1 
при 9==0. (Заимств.) /Ш. 





№ 322. Доказать, что при $—\ ас имъемъ для всякаго М 
105. № 105, М— 105, М 


100, № 102, М—105. № 





(Заимств.) Л. 


№ 323. Въ треугольник АВС точки О, Е, Е суть соотвзтетвенно 

средины сторонъ ВС, СА, АВ. Изъ вершины В проведена сзкущая ВК, 

которая пересЪкаеть прямыя РЕ и ЕЁ (или ихъ продолженя) соотвЪт- 

ственно въ точкахъь Ми №. Доказать, что прямая СМ параллельна, АМ. 
А. Гольденберь (Сиб.) ^” 


№ 324. Построить треугольникъ такъ, чтобы стороныс его были 
параллельны тремъ даннымъ прямымъ и чтобы вершины ероиаходились 
на данной окружности. 3. Колтовскй (Харьковъ). 









№ 325. Къ веревкь, концы которой неподвижны, подвьшены не- 
подвижно на шнуркахъ два груза. Какъ, найти вЪ6ъ одного изъ нихъ, 
. если въеъ другого извзетенъ? А. Войновь (Харьковъ). 
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Р+шен!я задачъ. 


№ 197. Дана прямая квадратная пирамида, высота кэторой-=й и 
сторона основаня=@а. Выразить черезъь № и @ синусъ двуграннаго угла, 
образуемаго двумя смежными боковыми гранями. 

Изъ одной изъ вершинъ основаня, наприм$ръ В, опуетимъ пер- 
пендикуляръ ВС на боковое ребро ЕА, находящееся въ той же боковой 
грани, что и вершина В. Соединивь @ и О прямою, получимъ. ХВОО==9, 

Фиг. 54. который будеть линейнымъ угломь двуграннаго, 
образуемаго двумя смежными боковыми гранями. 
Величину синуса этого линейнаго угла мы опредЪ- 
лимъ изъ. треугольника ВСЮ Опредълимъ @В==60 
и ВО. Соединивъ Е съ Н, ерединею стороны А), 
будемъ имЪть 34 


СВ.АЕ=АР.ЕН, 


но 


о 
у АЕ + 
вн мну, 


т и м 
у. р 


В*—2 862 — ЭВб2бозф, 


или, замънивъ ВО и ВС ихъ величинами, найдемъ: 





слЪд. 








Потомъ 


р 





й 
т 
С059= РГ 
‚4 
И 4 
что показываетъ, ‘что уголъ ВОЛ тупой. 





Наконенъ 


Эшу= уе 1— С 080 =: и ыы лоза. 


0. Блажко (См.), Я. Гепляковъ (К,), Н. Артемъевь (66. Ученики: —Тафа, р. уч. 
(6) Н. П., Екатериносл. г. (8) А, В.у Аетр. г. (8) И. К., Курск. г. (8) П. А, 
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№ 215. Пусть 4, 6, с суть стороны сферическако треугольника 
(плоске углы треграннаго угла; вершина коего находитея въ центрь 
шара) и А, В, С соотв тственно противолежанае имъ углы (квугран- 
ные). Пользуясь основной хормулой сферической тригонометр!и, данной 
въ № 21 „Въетника“ на етр. 54—56, доказать равеветва 
Эша Ш Бше 


ЗшА ЭВ ЭС" 


‚ Для каждой изъ сторонъ сфхерическаго треугольника мы имфемъ 
соотвЪтетвенно 


Сова—=С0з5.Созе--Зтб.Зше.СозА ТСР 
С086==Соза.Созс-- Эта. те. СозВ 0 
Созс=Соза.Созь-- Эта. бт: Со8С .... .(3) 


Складывая (1) и (2), получимъ: 

(1— Созс)(Соза-- Соз6)=Зшс(8ть.СозА--Бта.СозВ) . . . (4): 
Теперь вычтемъ (2) изъ (1), тогда, 

(1-: Созе)(Соза — Соз$) =Эте(Зть.СозА—Зта.СозВ). .. .(5) 


Перемноживъ (4) и (5) почленно, получимъ, по сокращен на 
5—1 — С08*% 
3 


С034— (0326 = тр .С03°А— ша. Соз?В. 
Замъняя С03*А чрезъ 1-—-Бт?А и Соз?В чрезъ 1—Бш?В, находимъ 
Эша. т?В==Б т. 5ш?А. 
Отеюда 


Эша _ Бшё 
ЭША ЗШВ” 








Поступая точно также со (2) и (3), найдемъ 
Вшб Бше 
ЗшВ ЭшС” 
Слфдовательно, для воякаго схерическато треугольника имемъ:. 
Эша. Зшь  Бше 
ЗшА ЭВ БС” е 
0. Блажко (См.), Я. Тепляковь (К.). Ученикъ Вор. кад. к. (6) АИ. 


5 











№ 231. Решить уравнеше 
а? р 


х—Ь аа 








с 864 _ 


Приведя данное выражен!е къ одному знаменателю и перёнеся вс 
. члены: въ одну сторону, находимъ, сдфлавъ 2—(а?—а6--5?) общимъ 
множителемъ: 


ж—(а-5) | [2-е 9-5?) 
Отсюда я 
д—а--6; = + уфа. 
Я. Тепляковъ (К.), С. Блажко (См.), Н. Артемьев (Спб.), Ивановский (Ворон.), 
Ученики: Юев. Гг; (7) В Б., Никол. г. (8) 4. В., Аетр. г. (8) И. Е., Тул. г. (8) А. Р. 


Мог.-Под. р. уч. (6) Я. И., Курск. г. (5) В. Х.и (6) д. П., Тифл. р. уч. (6) Н. ПЙ., Воров. 
к. к (5) Н. В., (6) 4. П. и (2) И. К. 


Оть нонторы редакции. 


Симъ извфщаемъ нашихъ заказчиковь, что получаемыя требовашя высылки по почт 
КНИГ 65 наложешемь платежа исполняются конторою немедленно. При этомъ, во избЪжанте 
недоразумфнй объясняемъ: 

1) Указанная нами цфна книгь и журналовъ сь пересылкою остается неизмфнною для 
встсь разстоямй внутри Имнери; точно также при выписк® книгь и учебниковъ, не аа- 
ходнщихея еще въ нашемъ складф, покупатели илатять за пересылку всезда 10% стоимости 
книгь; независимо отъ разстоянй. 

2) Такъ какъ согласнс новымъ почтовымь правиламь съ наложешемъ платежа можно 
посылать лишь заказныя бандерольныя отправлен1я, которыя обходятся дороже простыхъ на 
Т коп., то лица, получаюнщия отъ насъ заказныя бандерольныя отправлен! я съ наложеншемъ 
платежа, приплачивають за пересылку, кромё вышеуказанныхь 109/,’ стоимости, еще 7 коп. 
на каждый пакеть. 

3) Коммисюнный почтовый сборъ за наложеше платежа (т, е. за взимаше и пере- 
сылку денегь), составляющий 10 коп. со всякаго налож. платежа отъ | коп, до 5, рублей 
включительно и возрастающий затфмъ на 2 коп. за каждый рубль (или его часть) сверхъ 
5-ти рублей и до 100 рублей (возм. шахипит палож. платежа), переносится всецфло на 
заказчика. 

Такимъ образомъ налагаемый нами платежь на получателя (заказчика) состоить изъ: 
а) объявленной цЪВны книгь ‘или журналовъ съ 1004 ихъ стоимости за пересылку, 6) при- 
платы 7 кон. если книги высылаются не цзнною посылкою, а подъ заказною бавдеролью, и 
©) коммисюннаго почтовато сбора за наложене платежа (шийпит—10 кон., тахйиат —9 р.) 

ВмфстВ съ тЪмъ считаемъ нужнымь предупредить, что теперь, когда Почтовое Вф- 
домство введешемъ этого удобнаго способа наложешя платежа облегчаеть въ значительной 
мфрф сношевя между продавцами и покупателями, избавляя послднихь оть непрёятнаго 
процесса пересылки денегь по почт, —мы иё будемь высылать въ кредить безь наложеня 
платежа (какъ дфлали это прежде) никакихь книгь и журналовь частнымь ищамь, не- 
извфетнымь конторв, и тёмъ хнижнымь мазазинамь, съ которыми не имфемтпостоянныху 
сношенй. 





к зан < а. - АА 
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